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Etapy ewolucji napedow alternatywnych
na przyktadzie autobusow miejskich.
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Czastki state [g/kWh]

Euro 3 (2000)
Euro 5 (2008) Euro 4 (2005)

EURO 4 - EURO 5
(Katalizator SCR +
AdBlue lub EGR - bez

0 AdBlue)
Euro 6 (2015) Tlenki azotu Nox [g/kWh]
ZALETY WADY
* Dobry zasieg na pojedynczym tankowaniu Emisja szkodliwych zwigzkéw w miejscu uzytkowania
* Dostepnosc stacji tankowania Hatas i wibracje

* Niska cena pojazdu Coraz bardziej skomplikowany uktad oczyszczania spalin




EURO 6 Diesel ICEV

DPF filtr czgstek
statych z
aktywna
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EURO 6 Diesel

EGR SCR selektywna
recyrkulacja redukcja
spalin katalityczna

Witryskiwacz

Czujnik NOx AdBlue AdBIue

Pompa AdBlue

ZALETY

Zasieg na pojedynczym tankowaniu
Dostepnosc stacji paliw
Wykorzystanie znanych technologii
Niska cena pojazdu

WADY

Emisja szkodliwych zwigzkéw w miejscu uzytkowania
Hatas i wibracje

Dodatkowy uktad AdBlue do tankowania i konserwacji
Coraz bardziej skomplikowany uktad oczyszczania spalin



Parallel HEV
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statych z
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EURO 6 Diesel

EGR
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spalin

Czujnik NOx AdBlue
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ZALETY

« Zasieg na pojedynczym tankowaniu

* Dostepnosc stacji paliw

* Mozliwa czesciowo obnizona emisja spalin

* Rekuperacja — mozliwa oszczednosc¢ paliwa

SCR selektywna
redukcja
katalityczna

Przekfadnia
mechaniczna

Wtryskiwacz
AdBlue

WADY

Brak mozliwosci jazdy bez emisyjnej

Skomplikowany ukfad napedowy
Wymagana dodatkowa przektadnia mechaniczna
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Wysoka cena pojazdu



Serial HEV

DPF filtr czgstek
statych z
aktywna

regeneracjg

EGR SCR selektywna
recyrkulacja redukcja
spalin katalityczna

: _ Generator
EURO 6 Diesel elektryczny

Wtryskiwacz

Czujnik NOx AdBlue AdBIue

Pompa AdBlue

ZALETY WADY
« Zasieg na pojedynczym tankowaniu Brak mozliwosci jazdy bez emisyjnej
* Dostepnosc stacji paliw Wysoka cena pojazdu
* Mozliwa czesciowo obnizona emisja spalin Skomplikowany ukfad napedowy

* Rekuperacja — mozliwa oszczednosc¢ paliwa



Serial (P)HEV

DPF filtr czgstek
statych z
aktywna

regeneracjg

EGR
recyrkulacja
spalin

EURO 6 Diesel

Czujnik NOx AdBlue

Pompa AdBlue

ZALETY

* Dostepnosc stacji paliw

SCR selektywna

red_ukcja Akcesoria
katalityczna elektryczne

Generator = (Interface
elektryczny tadowania)

———

Wtryskiwacz
AdBlue

WADY

« Wysoka cena pojazdu

* Mozliwa jazda bezemisyjna w ograniczonym zakresie « Skomplikowana architektura systemu

* Mozliwa redukcja zuzycia paliwa

* Mozliwos¢ zewnetrznego tadowania baterii trakcyjnych

» Niski zasieg przy jezdzie z wykorzystaniem baterii trakcyjnej




EV

Akcesoria
elektryczne

Magazyn Energii

Interface
tadowania

ZALETY WADY
* 100% bezemisyjny w miejscu uzytkowania Nizszy zasieg niz autobus z ICE
* Woysoka sprawnos¢ uktadu napedowego Wymagana infrastruktura tadowania
» Niski poziom emisji wibracji i hatasu Zasieg na pojedynczym tadowaniu znacznie bardziej zalezny

* Prosta architektura uktadu napedowego od warunkéw pogodowych



FCEV

Uktad
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Uktad
przygotowania
powietrza

Akcesoria

paliwvowego elektryczne Magazyn Energil
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ZALETY WADY

« Zasieg na pojedynczym tankowaniu wodoru « Wysoka cena pojazdu

+ Szybkie tankowanie wodoru « Wymagana infrastruktura do tankowania wodoru
» Brak emisji w miejscu uzytkowania
* Niski poziom wibracji i hatasu




Przyjazne miasto
bez hatasu i spalin

JestesSmy przekonani, ze bezemisyjne autobusy &——
w transporcie publicznym poprawiaja jakosc¢ zycia w
miastach

trolejbus
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Rozwdj wszystkich odnog *——
elektromobilnosci — zarowno autobusow
bateryjnych, trolejbusow, jak i modeli
napedzanych wodorem — powinien
przebiegac w synergii.
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Dbamy
o srodowisko

Czy majg
Panstwo
pytania?
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